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داریو آمودی، مدیرعامل شرکت آنتروپیک، خواستار اخیر،    یدر روزها

 در پی هشدار وی، های هوش مصنوعی شد.  توانایی  یکاهش سرعت توسعه 

  ایکس،ایلان ماسک، مدیرعامل اسپیس  وآی،  ایسم آلتمن، مدیرعامل اوپن

این نیست که    ترمهمپرسش  اما  .  ندهای آمودی حمایت کردنیز از صحبت 

تواند هوش مصنوعی را کنترل کند؟« بلکه این است: »چه »آیا بشریت می

گو به چه  کند، به نفع چه کسی، و پاسخکسی هوش مصنوعی را کنترل می

کهکسی؟«   است  آن  از  ناشی  چیز  هر  از  بیش  فعلی  خطیر    وضعیت 

العاده قدرتمند درون نظامی اقتصادی متشکل بر  های تولیدی فوق فناوری

زمان برای ها همکه دولتیابند، درحالیمالکیت خصوصی و رقابت توسعه می

 کنند. برتری ژئوپلیتیکی و نظامی رقابت می

 
 

یک لحظه در آینده   یهوش مصنوعی معمولاً به شکل پرسشی درباره  یبحث درباره

تر خواهند شد و اگر چنین شود  ها از انسان باهوششود: چه زمانی ماشینمطرح می

 چه پیش خواهد آمد؟ 

شود، بیش از حد محدود است.  ها تکرار میبندی، که بارها در رسانهاین چارچوب 

روزبه اند. سیستماکنون در جریانتغییرات مهم هم و  های هوش مصنوعی  تواناتر  روز 

ها  ترین مدلهای بزرگ برای کنترل پیشرفته شوند؛ گروهی از شرکتخودمختارتر می

طور  کنند؛ ایالات متحده و چین بهها با هم رقابت میو زیرساخت محاسباتی پشت آن

دانند؛ و نیروهای نظامی در پی گنجاندن  فزاینده هوش مصنوعی را فناوری راهبردی می

سیستم  تسلیحات همین  و  فرماندهی  ساختارهای  سایبری،  عملیات  اطلاعات،  در  ها 

 هستند.

تسلیحاتی   یهوش مصنوعی نیست، بلکه مسابقه  ینتیجه، یک داستان واحد درباره

های تجاری، ژئوپلیتیک و نظامی یکدیگر را ای نوظهور است که در آن رقابتفناورانه  -

 کنند. تقویت می

توانند  ای است که میهای رایانه»هوش مصنوعی« اصطلاحی گسترده برای سیستم

پیش که  دهند  انجام  را  تشخیص  وظایفی  داشت:  نیاز  انسانی  قضاوت  از  نوعی  به  تر 
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های زبانی بزرگ  بینی. مدلافزار، تحلیل اطلاعات یا پیشتصاویر، تولید زبان، نوشتن نرم

آموزند که  ها الگوهای آماری را میبینند؛ آنامروزی با حجم انبوهی از داده آموزش می

توانند  ها میتولید کنند. این سیستم را  ها  دهد متن، کد و دیگر خروجیها اجازه میبه آن

 ای توانا باشند. العادهشکل فوق انسانی فکر کنند، به یکه به شیوهآنبی

تر است. هیچ آزمون علمی مراتب مبهم ( مفهومی بهAGIهوش عمومی مصنوعی )

تعریفی را به کار برده    OpenAIای برای آن وجود ندارد. شرکت آمریکایی  شدهتوافق 

ها بهتر  هایی متمرکز است که در بیشتر کارهای اقتصادی باارزش از انسان که بر سیستم 

می در عمل  انسان  سطح  در  عمومی  استدلال  منظورشان  دیگر  پژوهشگران  کنند؛ 

کار  بههایی  های گوناگون است؛ و برخی دیگر این اصطلاح را تنها برای سیستم حوزه 

برند که قادرند پژوهش علمی خودمختار انجام دهند، وظایف تازه بیاموزند و اهداف  می

 پیچیده را با نظارت اندک دنبال کنند.

اختلاف به »عصراین  ورود  ادعای  زیرا  دارد،  اهمیت  عمومی   نظر    هوش مصنوعی 

AGIکه تا حدی به  تواند مانند نقاط عطف علمی و عینی به نظر برسد، حال آن« می

شرکت خود  که  دارد  بستگی  برگزیدهتعاریفی  پژوهشگران  و  تمایزی این ازاند.  ها  رو 

مثابه عامل  مثابه ابزار و هوش مصنوعی بهتواند میان هوش مصنوعی بهسودمندتر می

کند.  ماند و سپس پاسخی تولید میبات معمولاً منتظر پرسش کسی میباشد. یک چت

تواند بسیار بیشتر از این انجام دهد. به آن هدفی داده  یک عامل هوش مصنوعی می

ها، ایمیل  ای، فایلهای رایانهشود و دسترسی به ابزارهایی چون مرورگر وب، برنامهمی

پایگاه مییا  داده. سپس  کم  تواند مجموعه های  نسبتاً  نظارت  با  گاه  را،  وظایف  از  ای 

توانند با هم ارتباط برقرار کنند  انسانی، انجام دهد. چند عامل هوش مصنوعی نیز می

 یا همکاری کنند. 

هرگز وجود   AGIکه آیا این ینظر دربارهاین تمایز اهمیت دارد، حتی اگر اختلاف

خواهد داشت یا نه ادامه یابد. یک سیستم هوش مصنوعی نیازی ندارد که آگاه باشد یا  

همه در  انسان  باهوش  یاز  بتواند  ابعاد  اگر  باشد.  داشته  جدی  پیامدهای  تا  باشد  تر 

ای واقعی تعامل کند،  های رایانهسوی هدفی ادامه دهد و با سیستممستقل عمل کند، به

 تواند اهمیت اقتصادی، سیاسی و نظامی بیابد. های آن میکنش
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گویایی از این مسئله است.  ینمونه ۲۰۲۶ ییه ی ژودر  Hugging Faceماجرای 

است:  اساساً یک مخزن آنلاین گسترده برای هوش مصنوعی    Hugging Faceشرکت  

ها و دیگر  دادهها، مجموعه گذاری مدلدهندگان و پژوهشگران از آن برای اشتراک توسعه 

 چیز را از صفر بسازند. کنند، تا مجبور نباشند همهمنابع هوش مصنوعی استفاده می

چالشمدل  OpenAIشرکت   از  استفاده  با  را  مصنوعی  هوش  امنیت  های  های 

نام   به  را میآزمایش می  ExploitGymسایبری در محیطی  محیط  این  توان  کرد. 

کوشند مسائل  های هوش مصنوعی میتمرینی مجازی دانست که در آن عامل  زمین

دادن شده را حل کنند، تا پژوهشگران بتوانند بدون هدف قرارپیش طراحیامنیتی از

 ها را کشف کنند. اهداف واقعی، توانایی این سیستم

عامل این  بود  بهقرار  آنها  آزمایش،  جریان  در  اما  کنند.  عمل  جداگانه  ها  طور 

داد. در نتیجه نزدیک  ارتباط می  ی ها اجازهزیرساخت مشترکی را کشف کردند که به آن

ده  ۱۲۰۰به   آنعامل،  کردند.  مبادله  هم  با  فایل  و  پیام  هزار  راهها  برای را  هایی  ها 

کردن سیستم جمله کوشش برای وادارهایی از محیط ارزیابی یافتند، ازکاری بخشدست

ها و نیز دخالت در سوابق فعالیت امتیازدهی به ثبت موفقیت بدون تکمیل واقعی چالش

فعالیت برخی  زیرساخت خودشان.  به  همچنین  از   Hugging Faceهای  ها  بیرون 

 های موردنظر پژوهشگران رسید.هدف

به   وابسته  پژوهشگرانی  توسط  حادثه سپس   Model Evaluation andاین 

Threat Research (METR)    وRedwood Research   -  هایی سازمان  

 هوش  یپیشرفته   هایسیستم  یغیرمنتظره  یا   خطرناک  رفتار  ارزیابی  در  متخصص

 . شد بررسی  - مصنوعی

شدن« هوش »بیدار  یتخیلی دربارهگونه حوادث به داستانی علمیمهم است که این 

مصنوعی و تصمیم آن برای حمله به بشریت تبدیل نشوند. برای توضیح آنچه رخ داد 

تر، رابطه میان اهدافی است که به یک جالب ینیازی به چنین برداشتی نیست. مسئله 

هایی که آن سیستم برای رسیدن به آن شود و روشسیستم هوش مصنوعی داده می

 کند. اهداف کشف می

گام برای هر وظیفه دریافت  بههای هوش مصنوعی همیشه دستورهای گامسیستم 

آننمی به  ارزیابی،  و  آموزش  جریان  در  میکنند.  داده  اهداف  که  ها  هنگامی  و  شود 
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آل،  گیرند. در حالت ایدهرسد، پاداش میرفتارشان به پیامدهای مرتبط با موفقیت می

توانند از نظر یکی هستند. اما در عمل میمورد  یکسب امتیاز بالا و انجام واقعی وظیفه 

 هم فاصله بگیرند. 

ای تری برای افزایش امتیاز، غیر از حل واقعی مسئله به شیوهاگر سیستمی راه آسان

بر بهره ببرد. این به معنای که طراحانش در نظر داشتند، بیابد، ممکن است از آن میان 

سازی آن نیست که ماشین به معنای انسانی کلمه »بخواهد« تقلب کند. این پیامد بهینه 

رسد که برای دنبال کردنش آموزش یابد که به پیامدی میاست: سیستم راهکاری می

 دیده یا فراخوانده شده است.

( نامیده  reward hackingعمومی معمولاً »سوءاستفاده از پاداش« )  یاین مسئله 

میمی تغییر  آنچه  نیست.  تازه  پدیده  این  خودِ  خودمختاری شود.  و  توانایی  کند، 

توانند کد بنویسند و  های هوش مصنوعی امروزی میهای دخیل است. سیستم سیستم 

برنامه با  بگردند،  اینترنت  در  کنند،  بیرونی  اجرا  ابزارهای  از  کنند،  تعامل  دیگر  های 

طور فزاینده ها بهادامه دهند. آنرا  بر روی مراحل متعدد یک مسئله کار  استفاده کنند و  

 . های گوناگون هماهنگ کنندمیان عاملنیز توانند وظایف را می

دیگر لازم نیست تنها یک کنش کوچک و نسبتاً    یبر غیرمنتظرهاین یعنی یک میان

تنهایی معقول به را طی کند که  ی  یها ای از گام تواند رشته خطر باشد. یک سیستم میبی

 یپدید آورند. زنجیرهتر  خطیر ای بسیار  وقتی با هم ترکیب شوند، نتیجههستند ولی  

به یک حملهرفتار حاصل می اگر چیزی   یتواند  یابد، حتی  سایبری عمدی شباهت 

 شبیه به قصد یا آگاهی انسانی برای توضیح آن لازم نباشد. 

آورند. ادعاهایی  بار میهای دراماتیک بهدست ناگزیر توصیف حوادث دراماتیک از این

این »مانند  مصنوعی  هوش  آزمایش  فلان  هوش   ۵۰که  تسلط  سوی  به  راه  درصد 

بات  گیری از »چت رسد، گویی نواری اندازهمصنوعی« است، دقیق و علمی به نظر می

خطر« در یک سو تا »تسلط ماشینی« در سوی دیگر کشیده شده باشد. اما چنین بی

 ای وجود ندارد.سنجه 

های هوش مصنوعی تر است. هرچه سیستم تر، همچنین مهمدفاعگیری قابلنتیجه 

می بهرهتواناتر  و  یافتن  در  محیط شوند،  نقاط ضعف  از  عمل برداری  آن  در  که  هایی 

.  شوند می  بهتر  -  سازمانی  هایرویه  و  ارزیابی  هایسیستم  ها،شبکه   افزار،نرم  -کنند  می
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  دخالت   بدون تریطولانی مدت یابند  اجازه و  بیابند  ابزارها به بیشتری دسترسی هرچه

 . شود ترجدی تواندمی غیرمنتظره  رفتار پیامدهای کنند،  عمل انسان

واقعی امنیتی و حاکمیتی است. برای پذیرفتن آن نیازی نیست    یاین یک مسئله

باور کنیم که یک ماشین آگاه شده یا در مسیر تسخیر جهان و نابودی ما گام برداشته 

 است.

سیستم  آزمایشگاهاین  در  نمیها  توسعه  جامعه  از  جدا  پیشروترین هایی  یابند. 

را شرکتسیستم  غربی   ,OpenAI, Anthropicهایی چون  های هوش مصنوعی 

Google    وMeta  کاربران،    سربرها  کنند که در رقابت شدید با یکدیگرند. آنتولید می

افزار محاسباتی کمیاب  گذاری، پژوهشگران متخصص و سختمشتریان شرکتی، سرمایه

مدل اجرای  و  آموزش  برای  می  ییابندهرشدهای  لازم  رقابت  فشار  بزرگ  این  کنند. 

زمان یک دستاورد علمی و  رقابتی اهمیت دارد، چون یک مدل هوش مصنوعی تازه هم

اثباتی علنی است بر این که یک شرکت با رقبایش  مهندسی، یک محصول تجاری و 

 ها پیشی گرفته.گام است یا از آنهم

که هوش مصنوعی   شودمیاستدلال    آورد. از یک سوتناقضی روشن پدید میامر  این  

سیستم  چون  یابد،  توسعه  احتیاط  با  روبهباید  میهای  جدی  رشد  خطرهای  توانند 

رقیب   شرکت ، چون از نظر تجاری ضروری است حرکت سریعبیافرینند. از سوی دیگر 

بعدی برسد. حتی زبانی    یممکن است در غیر این صورت زودتر به نقطه عطف فناورانه 

از این رقابت شکل میکه برای توصیف پیشرفت فناورانه به کار می گیرد. گفتن  رود 

اش را بهبود داده، افزارش را تا حدی بهتر کرده یا عملکرد کدنویسیکه شرکتی نرماین

که بشریت به عصر هوش عمومی  انگیزد نسبت به اعلام اینتر توجهی برمیبه احتمال کم

 مصنوعی وارد شده است.

زیربنایی خیالی است. بلکه به این    یاین به معنای آن نیست که پیشرفت فناورانه

شوند: دستاوردهای فنی واقعی،  سختی از هم جدا میمعناست که سه فرایند متفاوت به

شرکتروایت  که  میهایی  کار  به  متخصص  نیروی  و  سرمایه  جذب  برای  و  ها  برند، 

کشمکش تجاری برای تسلط بر این صنعت. شرکتی که تصور شود از قافله عقب مانده،  

زیرساخت سرمایه بعدی  نسل  به  دسترسی  و  متخصص  کارکنان  مشتریان،  گذاری، 
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گران میمحاسباتی  دست  از  را  ارائه قیمت  برای  ساختاری  فشاری  بنابراین   یدهد. 

 ها به چشمگیرترین شکل ممکن وجود دارد. پیشرفت

 

 مالکیت 

از  فرار هوش مصنوعی  نظری  امکان  از  فراتر  بسیار  مسئله  این  اجتماعی  اهمیت 

پیشی یا  انسانی  ایجاد  اگرفتنکنترل  برای  مصنوعی  است. هوش  انسانی  از هوش  ش 

تبدیل شود، چه رسد به یک    AGIاختلال عمیق اقتصادی و اجتماعی، نیازی ندارد به  

 ابرهوش خودمختار. 

نویسان، مترجمان،  توانند وظایفی را که برنامهاکنون میهای موجود از همسیستم 

نگاران و  دستیاران حقوقی، حسابداران، طراحان، کارکنان اداری، پژوهشگران، روزنامه

بهبود این  کارکنان مراکز تماس انجام می دهند، اجرا یا در اجرای آن یاری کنند. با 

تر تولید کنند  ها، کارفرمایان ممکن است بتوانند همان خروجی را با کارکنان کمسیستم 

 مانند خروجی بسیار بیشتری بخواهند.یا از کسانی که باقی می

تعیین باهوش  پرسش  چقدر  هوش مصنوعی  که  نیست  این  بنابراین صرفاً  کننده 

دهد، بلکه این است که چه کسی صاحب و وری را افزایش میشود یا چه اندازه بهرهمی

می  یکنندهکنترل  وارد  کار  محیط  به  چگونه  است،  نو  تولیدی  ظرفیت  و  این  شود 

 رسد. منافعش به چه کسانی می

فناوری اصل،  اجازه میدر  به جامعه  انسانی کمهایی که  کار  نیروی  با  تری  دهند 

می کند  تولید  بیبیشتر  رهاییتوانند  بهرهنهایت  باشند.  میبخش  بالاتر  به  وری  تواند 

تر بدون کاهش سطح زندگی باشد. کارهای خطرناک، تکراری معنای ساعات کاری کوتاه

توانند خودکار شوند و زمان بیشتری برای آموزش، مراقبت، خلاقیت،  و یکنواخت می

چیز ذاتی در این فناوری چنین پیامدی  فعالیت سیاسی و اوقات فراغت بگذارند. اما هیچ

 کند. را تضمین نمی

اول برای    یهای تازه را در وهلهها فناوریداری، شرکتتحت مناسبات تولید سرمایه

هزینه بهرهکاهش  افزایش  میها،  کار  به  رقبا  بر  برتری  کسب  و  بنابراین وری  گیرند. 

مثابه جای رهایی کارگران از کار غیرضروری، بهتواند بهجوی نیروی کار میفناوری صرفه
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آن معیشت  بر  فناورانهتهدیدی  امکان  شود.  ظاهر  کوتاه  یها  میساعات  کار  تواند  تر 

 ها، بار کاری فزاینده و ناامنی بیشتر بیابد. جای آن، شکل اجتماعی اخراج به

ها را تسریع کند.  برخی شغل  شدنغیرتخصصیتواند  هوش مصنوعی همچنین می

پیش که  تجربهوظایفی  به  حرفه  یتر  قضاوت  و  میانباشته  داشتند  نیاز  به  ای  توانند 

تقسیم شوند  های کوچک بخش   کارگرانی  به  دیگربرخی    و  شوند  خودکار  برخی  -تر 

. در نتیجه کنندمی  اصلاح  یا   انتخابآن را    نظارت،  ماشین  خروجیبر    که  شود  سپرده

. های خاصی از کارگران متخصص وابسته باشندتر به گروهکارفرمایان ممکن است کم

تضعیف و فشاری رو به پایین    در مذاکراترا    کارگرانزنی  موقعیت چانهتواند  می  این امر

تواند نظارت در محیط زمان میبر دستمزد و شرایط کاری وارد کند. هوش مصنوعی هم

وری، های خودکار برای ثبت بهرهتوانند از سیستم کار را گسترش دهد. کارفرمایان می

که   کنند  استفاده  مقیاسی  در  ارتباطات  پایش  و  وظایف  تخصیص  عملکرد،  ارزیابی 

 تر به منابع مدیریتی عظیم نیاز داشت.پیش

گسترده توسعه تمرکز  است.  مطرح  نیز  اقتصادی  قدرت  توانمندترین   یتر 

انرژی،  سیستم  داده،  محاسباتی،  ظرفیت  از  عظیمی  مقادیر  به  مصنوعی  هوش  های 

هایی است که از پیش منابع  تخصص فنی و سرمایه نیاز دارد. این نیازها به نفع شرکت

 ای دارند.گسترده یمالی و فناورانه

از شرکت  مدلاگر شمار کوچکی  بر  که  ها  بسترهایی  و  محاسباتی  زیرساخت  ها، 

ها وابسته است کنترل داشته باشند، هوش  رشد زندگی اقتصادی به آن های روبهبخش

می کسبمصنوعی  کند.  تقویت  را  قدرت  و  ثروت  موجود  تمرکزهای  وکارها،  تواند 

و کارگران می عمومی  بهنهادهای  فناورانهتوانند  زیرساخت  به  فزاینده  ای که در  طور 

 مالکیت خصوصی است و بر آن کنترل کمی دارند، وابسته شوند.

انتزاعی است، از این  رو تناقض مرکزی نه میان »بشریت« و »ماشین« در معنای 

اثرات به جوی نیروی کار و مناسبات  بخش فناوری صرفهطور بالقوه رهاییبلکه میان 

 شود.یابد و به کار گرفته میای است که این فناوری در آن توسعه میاجتماعی

 

  



   

9 

 داری است، نه هوش مصنوعی خطر اصلی سرمایه 

 آمریکا در برابر چین 

گیرد.  تری جای میطور فزاینده در دل کشمکش ژئوپلیتیکی بزرگرقابت شرکتی به

فناورانه  برتری  کوشیده  متحده  محدود  یایالات  با  را  به خود  چین  دسترسی  کردن 

هادی حفظ کند. چین های هوش مصنوعی و تجهیزات ساخت نیمه ترین تراشه پیشرفته 

 مسیرتأمین، بلکه از    یدر پاسخ، نه با رسیدن فوری به برابری در هر نقطه از زنجیره

هادی،  داخلی نیمه  یگذاری دولتی، توسعهواکنش داده است: سرمایه  یگزینیجاراهبرد  

  open-weight software  بازوزن افزارهای  رشد، نرمهای هوش مصنوعی روبهمدل

 اش.و گسترش نیروی کار علمی و فنی

هادی را »حل کرده« باشد. نکرده  نیمه  یمهم این نیست که چین مسئله   ینکته

محدودیت بلکه  سازماناست.  تلاشی  خارجی،  به  های  وابستگی  کاهش  برای  را  یافته 

 های تحت کنترل آمریکا و متحدانش تشدید کرده است. فناوری

های فناوری ای دارد. گروهشدت رقابتیخود چین صنعت هوش مصنوعی شلوغ و به

های  دنس و هوآوی در کنار شرکتبابا، تنسنت، بایتبزرگ و مستقر مانند بایدو، علی

 کنند. آی رقابت میمکس و مونشات ایآی، مینیسیک، ژیپو ای تر از جمله دیپتازه

آن در اوایل   R1المللی شد، هنگامی که مدل  بین  یترین نمونه سیک برجسته دیپ

برانگیخت    ۲۰۲۵سال   فراوانی  عملکرد  بود  چین  1اسپوتنیک«   ی»لحظه   —توجه   .

های نسبتاً پایین توسعه و اجرای آن، این فرض را به چالش کشید  سیک و هزینهدیپ

خود برتری  افزار آمریکایی خودبهترین سخت که دسترسی به بیشترین مقدار پیشرفته 

 کند. در توانمندی هوش مصنوعی تضمین می غالب

شناسایی است:  بنابراین پویایی رقابتی زیربنایی در هر دو سوی اقیانوس آرام قابل

سرمایهشرکت کاربران،  برای  رقابت  ها  محاسباتی  ظرفیت  و  متخصص  نیروی  گذاری، 

ای است که دولت چین مستقیماً به این رقابت  کنند. آنچه فرق دارد، میزان و شیوه می

 دهد. شکل می

های صادراتی آمریکا دسترسی به دهد. محدودیتاین کار را از چند مسیر انجام می

های چینی را به سوی  کند و شرکترا محدود می  Nvidiaهای  ترین پردازندهپیشرفته 

شتابجانشین مانند  داخلی  می  Ascendهای  دهندههای  سوق  دهد.  هوآوی 
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پشتوانهسرمایه با  حمایت    یگذاری  محاسباتی  زیرساخت  و  تراشه  ساخت  از  دولتی 

ها، محاسبات ابری و کاربردها را در سراسر ها، تراشهکند. سیاست صنعتی، ادغام مدلمی

می ترویج  میاقتصاد  تنظیم  مستقیماً  همچنین  دولت  محصولات کند.  کدام  که  کند 

 هوش مصنوعی و تحت چه شرایطی به کار گرفته شوند. 

ریزی دولتی چین در  صرفاً برنامه  کننده خواهد بود اگر این کشمکشِبنابراین گمراه

شدت با تدارکات دولتی،  برابر بازار آزاد آمریکا توصیف شود. بخش فناوری آمریکا خود به

تنیده است. در هر  پژوهشی، سیاست صادراتی و تقاضای نظامی درهم  یتأمین بودجه

و   نهادها  طریق  از  هرچند  دارند،  تعامل  هم  با  دولتی  قدرت  و  بازار  رقابت  نظام،  دو 

 ساختارهای سیاسی متفاوت. 

روست. هادی روبههای مهمی در ساخت پیشرفته نیمهچین همچنان با محدودیت

مستقر   SMICکه شرکت  ای یافته، حال آنهوآوی در طراحی تراشه اهمیت فزاینده

بزرگ شانگهای،  کارخانهدر  سریعی  نیمه  یترین  پیشرفت  دو  هر  است.  چین  هادی 

تراشهداشته  ساخت  اما  با    یاند،  و  است  عقب  جهانی  مقدم  خط  از  همچنان  چینی 

بندی پیشرفته هایی در لیتوگرافی، بازده تولید، حافظه با پهنای باند بالا و بسته دشواری 

 ماند. رو میروبه

الگوهای مداری میکروسکوپی روی ویفر سیلیکونی است.  لیتوگرافی فرایند چاپ 

میبه ترانزیستورها  شوند،  تولید  بیشتری  دقت  با  الگوها  این  هرچه  کلی،  توانند  طور 

 یابد. تر باشند و عملکرد و بازده انرژی بهبود میتر و متراکمکوچک 

سیستم پیشرفته  )ترین  شدید  فرابنفش  نور  از  لیتوگرافی  استفاده  EUVهای   )

هلندی  می شرکت  تأمین  ASMLکنند.  ماشین  یکنندهتنها  جهانی  های  تجاری 

های صادراتی به رهبری آمریکا چین را از دستیابی  است. محدودیت EUVلیتوگرافی 

تدریج دسترسی آن را به برخی تجهیزات فرابنفش عمیق ها بازداشته و بهبه این سیستم

(DUV.پیشرفته نیز محدود کرده است ) 

وری های پیشرفته را با استفاده از لیتوگرافی غوطه تراشه  EUV، SMICبدون  

DUVجای ایجاد  هایی چون الگودهی چندگانه، تولید کرده است. به، همراه با تکنیک

با فرایند مستقیم  ییک لایه از چند نوردهی و مرحله ، میEUVتر  پیچیده    یتوان 

 های بسیار کوچک استفاده کرد. پردازش برای تولید ویژگی
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به   امر  تراشه   SMICاین  داده  اجازه  هوآوی  »ردهو  عموماً  که  را  هفت    یهایی 

به سوی فرایندهای    EUVشوند تولید کنند و بدون دسترسی به  نانومتری« توصیف می

راهپیشرفته  این  اما  بروند.  پیش  بیشتر، تر  تولید  مراحل  دارد.  هزینه  جانشین  حل 

دهد و چین را در مقایسه با تولید خط پیچیدگی، هزینه و احتمال خطا را افزایش می

 دهد. در موضعی نامساعدتر قرار می TSMCمقدم شرکت تایوانی 

های تولیدشده روی یک ویفر که  یک پیامد مهم، بازده تولید است: نسبت تراشه

کنند. بازده پایین به معنای آن است که برای تولید همان شمار  درستی کار میواقعاً به

 استفاده، به ویفر، مواد، زمان تجهیزات و انرژی بیشتری نیاز است.های قابلتراشه 

دادهگزارش  نشان  صنعتی  بازده  های  پیشرفته  SMICاند  فرایندهایش  در  ترین 

مقایسه است، هرچند باید با  در فرایندهای بالغ قابل  TSMCتر از بازده  پایینشدت  به

قدر  و نه هوآوی اطلاعات تولیدی به  SMICارقام دقیق با احتیاط برخورد کرد، چون نه  

نمی منتشر  جزئی  به کافی  که  قابلکنند  مستقل  نکتهراستی  طور  باشد.   یآزمایی 

های  تواند تراشهساختاری بیش از هر درصد خاصی اهمیت دارد. الگودهی چندگانه می

تولید کند، اما معمولاً با هزینه و پیچیدگی تولیدی  EUVای بدون چشمگیر پیشرفته 

 بیشتر. 

های هوش ( است. سیستمHBMمحدودیت مهم دیگر، حافظه با پهنای باند بالا ) 

هایی نیاز دارند که بتوانند تعداد عظیمی محاسبه  تنها به پردازندهمصنوعی امروزی نه

ای نیاز دارند که بتواند داده را با سرعت بسیار زیاد به آن  انجام دهند، بلکه به حافظه

به  HBMها برساند.  پردازنده انباشتن قطعات حافظه  با  را  صورت عمودی و این کار 

 دهد. های هوش مصنوعی انجام میدهندهها با پهنای باند بسیار زیاد به شتاباتصال آن

 ChangXinدسترسی تصادفی دینامیک چین،    یحافظه  یترین سازندهبزرگ

Memory Technologies  داخلی ظرفیت   ،HBM  می توسعه  اما چین را  دهد، 

، سامسونگ و میکرون قرار  SK Hynixهمچنان پس از تولیدکنندگان مستقر مانند  

  یهنوز برای تجهیز همه   HBMدهد تولید داخلی  دارد. برآوردهای صنعتی نشان می

نیمهای که کارخانههای هوش مصنوعیدهندهشتاب تولید  هادی چین میهای  توانند 

 کنند کافی نیست.
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نامشخص این  ارقام دقیق  اما  تولید  عدماند،  ظرفیت  دارد. چین در  اهمیت  توازن 

سریع مصنوعی  هوش  پردازشی  حافظهقطعات  با  قطعات  آن  تأمین  ظرفیت  از   یتر 

اینکه چه کسی   یهادی دیگر صرفاً دربارهرود. بنابراین کشمکش نیمه پیشرفته پیش می

 ترین ترانزیستور را بسازد نیست. تواند کوچکمی

بهبسته  تقریباً  اهمیتی  پیشرفته  به  بندی  این  است.  یافته  راهبردی  اهمیت  اندازه 

محاسباتی در یک    یهای واسط و گاه چند قطعهها، حافظه، لایهمعنای ترکیب پردازنده

فناوری  یبسته  دشوارترین  از  برخی  در  چین  است.  واحد  تجهیزات  پرقدرت  و  ها 

شرکتبسته  اما  است،  مقدم  خط  از  پس  همچنان  سرمایهبندی  چینی  گذاری های 

چیپلت  در  ادغام سهسنگینی  میها،  انجام  پیچیده  اتصالات  و  این بعدی  دهند، چون 

میتکنیک  تراشه ها  از  بیشتری  عملکرد  بهتوانند  که  پیشرفته هایی  کمتر  اند  تنهایی 

 استخراج کنند.

های سطح سیستم حلطور فزاینده به راههای چینی بهها، شرکتبا این محدودیت

آورده روی  معماری  بهو  آناند،  کوچک جای  به  صرفاً  متکی  که  ترانزیستورها  ترشدن 

اند.  هایی از این« هوآوی نمونهLogicFoldingبندی تاو« و »باشند. »قانون مقیاس

کوچک به ترانزیستورهای  گرفتن  نظر  در  بهجای  بهتر  راه  تنها  قدرت عنوان  سوی 

بهینه هوآوی  بیشتر،  هممحاسباتی  اتصالات،  سازی  معماری،  مدارها،  قطعات،  زمان 

کند تا زمان لازم برای انتقال سیگنال و داده در سیستم افزار را پیشنهاد میحافظه و نرم

 کاهش یابد. 

به  را  رویکرد  این  بینهوآوی  نمادگان  در  علنی  و سیستمطور  مدارها  های  المللی 

IEEE    می  ۲۰۲۶سال و  کرد  پردازندهارائه  سال    Kirinهای  گوید  در    ۲۰۲۶آن 

که   هستند  محصولاتی  پیاده  LogicFoldingنخستین  میرا  امر  سازی  این  کنند. 

می فراتر  نظری  صرفاً  پیشنهاد  یک  از  را  بلندپروازانه رویکرد  ادعاهای  هرچند  تر برد، 

قابل تراکمی  به  نهایی  دستیابی  درباره  گرههوآوی  با  بسیار  مقایسه  تولیدی  های 

شده برای های شرکتی است تا جانشینی مستقل و اثباتبینیتر، همچنان پیشپیشرفته 

 لیتوگرافی خط مقدم. 

  - ( و  GPUتوجهی در واحدهای پردازش گرافیکی )چین همچنین پیشرفت قابل

 داشته  مصنوعی  هوش  تخصصی  هایدهندهشتاب  -  امروزی  مصنوعی  هوش  برای  ترمهم
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در محاسبات    Nvidiaهوآوی به جانشین اصلی داخلی برای    Ascend  یخانواده.  است

 Mooreجمله  از هایی  که شرکتهوش مصنوعی در مقیاس بزرگ تبدیل شده، حال آن

Threads, MetaX    وCambricon   های  اکوسیستمGPU  خود    یدهندهیا شتاب

 دهند. را توسعه می

های  چینی خاص از بهترین پردازنده  یدهندهمهم این نیست که یک شتاب  ینکته

Nvidia   کوشد در سطح کل پیشی گرفته است. عموماً چنین نیست. بلکه چین می

 سیستم محاسباتی، ضعف اجزای فردی را جبران کند.

CloudMatrix 384    سیستم این  است.  رویکرد  این  نمونه   ۳۸۴هوآوی 

شبکه Ascend 910C یدهندهشتاب با  پرپهنایرا  بسیار  متصل  بهباند  بندی  هم 

 های پیشرفتهتر از پردازندهقدرتمراتب کمتنهایی بهبه  Ascend 910C کند. یکمی

Blackwell  شرکت Nvidia زیادی شتاب بسیار  اتصال شمار  اما  به  است،  دهنده 

می امکان  سیستمهوآوی  حافظهدهد  و  محاسباتی  ظرفیت  با  عظیم    یهایی  تجمعی 

 .بسازد

های بیشتر و برق  هایی به پردازندههای مهمی وجود دارد. چنین سیستم بستانبده

کند  افزاری فعالیت میکه هوآوی در اکوسیستم نرممراتب بیشتری نیاز دارند، حال آنبه

از بستر  که هنوز اندکی کم همه، این  است. با این  Nvidiaشرکت    CUDAتر بالغ 

ترین دهد. محدود کردن دسترسی چین به پیشرفته راهبردی را تغییر می  یمحاسبه

GPU های محاسباتی هوش مصنوعی  های فردی جهان، این کشور را از ساخت سیستم

 تر بازنداشت. پیشرفتهداخلی کم یپرقدرت با استفاده از شمار بیشتری پردازنده

اعلام    97۰و    Ascend 950، 960های  راهی برای نسل  یهوآوی همچنین نقشه 

به هدف  بنابراین  است.  است  کرده  سیستم  کل  در  رقابت  فزاینده    ها، پردازنده  -طور 

 .Nvidia تراشه  یک تنها بازتولید نه -  داده مرکز  معماری و افزارنرم  اتصال، حافظه،

سال   در  است:  کوانتومی  محاسبات  در  بزرگ  رقیبی  همچنین    ۲۰۲۶چین 

  ی خبر دادند، یک پردازنده  Jiuzhang 4.0پژوهشگران دانشگاه علم و فناوری چین از  

وظیفه  در  را  کوانتومی  مزیت  که  فوتونیک  نمونه   یکوانتومی    بوزون برداری  تخصصی 

کوانتومی   یدهد، هرچند این نباید با یک رایانهنشان می  Gaussian boson  گاوسی 
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از نظر مقاومت در برابر خطا  همه برابر خطا اشتباه گرفته شود.    — کاره و مقاوم در 

 . مواجهیم ایسابقهبی چینی پیشرفت با  —  کوانتومی  محاسبات اصلی ضعفنقطه 

 

 نقش دولت 

هادی  دهد. راهبردهای نیمهها صرفاً از طریق نیروهای بازار رخ نمییک از اینهیچ

گسترده هدایت  شامل  چین  مصنوعی  هوش  یارانه  یو  با  دولتی،  مالی  تأمین  ها، 

شرکت  یپشتوانه  کنار  در  عمومی،  تدارکات  و  است.  دولتی  بورسی  و  خصوصی  های 

گذاری صنعت مدارهای مجتمع ملی، که معمولاً »صندوق سوم صندوق سرمایه  یمرحله 

  ۴7.۵  تقریباً   —میلیارد یوان    ۳۴۴شده  ثبت  یشود، با سرمایه« نامیده میIIIبزرگ  

  برنامه   این  یمرحله   ترینبزرگ  این.  شد  اندازیراه  —میلیارد دلار در زمان تأسیس آن  

 .است

نیمه  اکوسیستم  به  دولتی  حمایت  هرچند  بنابراین  دارد،  محوریت  چین  هادی 

طور کامل توسط دولت تأمین  خود تقریباً به  SMICآمیز خواهد بود اگر بگوییم  اغراق 

از دو ادعای رایج است: اینشود. تصویر حاصل پیچیدهمالی می های  که محدودیتتر 

اکنون بر  که چین از همهادی چین را فلج کرده، یا ایننیمه   یصادراتی آمریکا توسعه

این محدودیت دیگر،  بیان  به  است.  کرده  غلبه  فناورانه  از ساختن  شکاف  را  ها چین 

 اند. رشد بازنداشته های هوش مصنوعی داخلی روبهسیستم 

 GPUتواند بهترین  بنابراین پرسش راهبردی دیگر صرفاً این نیست که آیا چین می

را بازتولید کند: بلکه این    TSMCترین فرایند تولیدی  یا پیشرفته  Nvidiaشرکت  

بندی،  توانند از طریق مقیاس، معماری، بستههای اجزای فردی میاست که آیا کاستی

هادی جبران شوند. این گذاری در سراسر زنجیره تأمین نیمهافزار و سرمایهاتصال، نرم

 را بهتر است جانشینی، نه برابری، بدانیم. 

نرماما سخت است.  واکنش چین  از  تنها بخشی  است  افزار  نهایت ممکن  در  افزار 

نیمههمانبه ساخت  در  قافله  به  رسیدن  برای  کوشش  که  باشد  پرمعنا  هادی.  اندازه 

اند. این  باز استفاده کردههای وزنای از مدلگسترده های چینی بهها و شرکتآزمایشگاه

عظیم    یهای« یک مدل هوش مصنوعی، مجموعه اصطلاح به توضیحی نیاز دارد. »وزن
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دهی  پاسخ  یشوند و نحوهپارامترهای عددی هستند که در جریان آموزش تنظیم می

 کنند. ها را تعیین میدیده به ورودیمدل آموزش

ها را خصوصی نگه های پیشروی غربی هوش مصنوعی این وزنبسیاری از شرکت 

توانند از طریق خدمات یک شرکت به مدل دسترسی یابند، اما  دارند. کاربران میمی

دیده را دانلود کرده و مستقلاً اجرا یا اصلاح کنند.  توانند مدل کامل آموزشمعمولاً نمی

وزن مدل  آموزش یک  پارامترهای  آن  دسترس  باز  در  دیگران  دانلود  برای  را  دیده 

توانند مدل را روی زیرساخت خود اجرا کنند، آن  دهندگان میگذارد. سپس توسعهمی

که پیوسته برای دسترسی به را اصلاح کنند و کاربردهایی حول آن بسازند بدون آن 

 اصلی پرداخت کنند.  یدهندهتوسعه 

های هوش مصنوعی تنها  پیامدهای راهبردی دارد. اگر توانمندترین سیستمامر  این  

شرکت از  کوچکی  شمار  کنترل  تحت  سرورهای  از  استفاده  آمریکایی  با  های 

شرکت قابل آن  باشند،  هوش دسترسی  جهانی  زیرساخت  در  قدرتمندی  موضع  ها 

می اشغال  مدلمصنوعی  وزن کنند.  میهای  فراهم  جایگزین  مسیری  یک  باز  کنند. 

تواند مدلی توانا را دانلود کند و  دانشگاه، شرکت یا دولت در هر نقطه دیگر جهان می

 روی زیرساخت تحت کنترل خود اجرا کند.

مانند  خانواده چینی،  مدل  علی  Qwenهای  مدلشرکت  دیپبابا،  و  های  سیک 

Kimi ها نه صرفاً در  اند. اهمیت آنآی، به این فرایند یاری رساندهشرکت مونشات ای

آزمون  است. مدلعملکرد  نهفته  توزیع  در  بلکه  معیار،  ارزان های  که  توانایی  ند،  اهای 

بهتنظیمقابل و  دسترس اند  در  اگر  اند میگستردگی  حتی  شوند،  منتشر  سریع  توانند 

شرکتی دیگر برتری اندکی در عملکرد مطلق خط مقدم حفظ کند. این نوعی متفاوت  

کوشد ارزش را از طریق کنترل آورد. یک مدل اختصاصی میاز رقابت فناورانه پدید می

تواند با تبدیل شدن به  باز در عوض میدسترسی به خدمات کسب کند. یک مدل وزن

 سازند، نفوذ کسب کند. دهندگان دیگر روی آن میچیزی که توسعه 

گستردگی  های چینی بهبرای چین، این مزیت ژئوپلیتیکی روشنی دارد. اگر مدل

بین  سطح  پیشرفته در  بر  آمریکا  تسلط  شوند،  گرفته  کار  به  مدلالمللی  های  ترین 

خود به تسلطی معادل بر اکوسیستم جهانی هوش مصنوعی ترجمه  اختصاصی خودبه 

دیگری از جانشینی است، نه تقلید صرف. چین لزوماً نیازی ندارد    یشود. این نمونهنمی
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قدر کافی  هر مدل پیشرو آمریکایی را در هر آزمون معیار شکست دهد. یک جانشین به 

به  و  ارزان  قابلتوانا،  فناورانه استفاده میآسانی  برتری  راهبردی  و  تجاری  ارزش  تواند 

 اندک آمریکا را کاهش دهد. 

پروژه  را  مصنوعی  هوش  ظرفیت  همچنین  میچین  صنعتی  و  آموزشی  داند.  ای 

های هوش مصنوعی و آموزش علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات را ها برنامهدانشگاه

داده آنگسترش  رشته اند، حال  را در  کاربرد هوش مصنوعی  و  که سیاست دولتی  ها 

ترویج می و  صنایع گوناگون  مهندسان  از  بزرگی  بسیار  تولید  به چین خط  این  کند. 

از   هایجوییهدهد. صرفپژوهشگران می را  باتجربه  بسیار  متخصصان  کمبود  مقیاس، 

نمی نمیمیان  تضمین  را  کیفیت  نیز  سریع  گسترش  و  اینبرد،  با  راهبرد  کند.  همه، 

های فناورانه است. جایی که تر به محدودیتآموزشی بخشی از همان واکنش گسترده 

های  حلکوشد از طریق راه افزار خط مقدم محدود است، چین میدسترسی به سخت

 انسانی جبران کند. یافزاری، زیرساخت، آموزش و سرمایهوری نرممهندسی، بهره

آمریکا میان شرکت-بنابراین کشمکش  رقابت معمولی  با  تفاوت  چین  فردی  های 

به دولت  دو  هر  نیمه دارد.  بر  کنترل  فزاینده  مدلهادیطور  های هوش مصنوعی،  ها، 

 دانند. مراکز داده، منابع انرژی و نیروی متخصص فنی را اجزای قدرت ملی می

برای کندمحدودیت توانند  اند میکردن یک رقیب طراحی شدههای صادراتی که 

توانند رقبای اختصاصی مستقر را  باز میجانشینی داخلی را برانگیزند. راهبردهای وزن

پیشرفت فناورانه به چالش کشند.  بیابند. هر  تجاری می  یهای  نظامی  اهمیتی  توانند 

تواند شتاب بیشتر خود را با این استدلال توجیه کند که طرف دیگر همان  طرف می

 شود.خود تقویت میخودیکند. این مسابقه بهکار را می

 

 هوش مصنوعی نظامی 

بحث شد   اینجا  تا    های محدودیت  دولتی،  گذاریسرمایه  شرکتی،  رقابت   -هرچه 

  کاربردهای   برای  مستقیمی  پیامدهای  -  محاسباتی  ظرفیت  برای  مسابقه  و   هادی نیمه 

  نظارت،   اطلاعاتی،  تحلیل   در  اکنونهم  مصنوعی  هوش.  دارد  مصنوعی  هوش  نظامی
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 جنگ   خودمختار،نیمه  و  خودمختار  پهپادهای   لجستیک،  پشتیبانی   سایبری،   عملیات

 .دارد نقش  نظامی گیریتصمیم و الکترونیک

خود تصمیم به آغاز  است که خودبه  ها رباتتخیلی خطر، ارتشی از  -علمی   ینسخه 

تدریج در مراحل ها بهتر نمایشی این است: ماشینتر و کمگیرند. خطر واقعیجنگ می

 گیرند. پاسخ به آن جای می  یبیشتری از فرایند تشخیص یک اتفاق تا تصمیم درباره

توانند اطلاعات از سنسورهای گوناگون را ترکیب های هوش مصنوعی میسیستم 

اولویتکنند، هدف را  تهدیدها  را شناسایی کنند،  اقدامهای ممکن  را بندی کنند،  ها 

جذابیت از  یکی  کنند.  هماهنگ  را  سکو  زیادی  شمار  و  کنند  چنین توصیه  های 

آفریند. هرچه هاست. اما همین سرعت خطر خود را میهایی دقیقاً سرعت آنسیستم 

تری برای زیر سؤال زمان کمممکن است  ها  تر شود، انسانگیری نظامی سریعتصمیم

ای یک تفسیر یا توقف زنجیره یکنند، بازاندیشی دربارهبردن اطلاعاتی که دریافت می

 داشته باشند. رو به تشدید از حوادث 

آورد. تصور کنید آمریکا، چین  پدید میرا  تسلیحاتی    یآشنای مسابقه  یمسئله این  

بریتانیا همگی می به ماشینو  دادن  اجازه  که  تصمیمپذیرند  برای  های خودمختار  ها 

از آن تواند خطرناک باشد. این درک مشترک لزوماً هیچوزندگی میمرگ از یک  ها را 

گیری نظامی  دارد. اگر هر دولت باور کند رقبایش تصمیماین فناوری بازنمی  یتوسعه 

 ی کنند، هرکدام محرکی برای توسعهکنند و از این راه برتری کسب میرا خودکار می

کس لازم نیست پیامد خطرناک  های مشابه دارد صرفاً تا از قافله عقب نماند. هیچسیستم 

 تواند آن را پدید آورد. را بخواهد. فشار رقابتی می

میتوانمندی  دیگری  بُعد  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  سایبری  افزایند.  های 

ای افزار بنویسند و رشتهها را شناسایی کنند، نرمپذیریتوانند آسیبهایی که میسیستم 

توانند برخی عملیات سایبری  ای انجام دهند میهای رایانهها را در سراسر شبکه از کنش

به سریعرا  تیممراتب  از  شبکهتر  این  دهند.  انجام  انسانی  نظامی  های  به  محدود  ها 

بیمارستان  شبکهنیستند.  سیستمها،  مالی،  مؤسسات  برق،  دیگر  های  و  ارتباطی  های 

 اند.پیوسته وابستههمای بههای رایانههای غیرنظامی به سیستمزیرساخت 

روشنی میان »هوش مصنوعی غیرنظامی« و »هوش   یهمچنین هیچ مرز فناورانه

ای که برای آموزش یک های پیشرفتهمصنوعی نظامی« وجود ندارد. همان نوع پردازنده
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های نظامی نیز به کار روند. فناوری توانند برای مدلروند میبات تجاری به کار میچت 

تواند محصولات معیوب را در خط تولید کارخانه شناسایی  تشخیص تصویری که می

می هوش کند،  عامل  معماری  یک  رساند.  یاری  نیز  نظامی  اهداف  شناسایی  به  تواند 

تواند برای عملیات  یک شرکت طراحی شده می  متداولمصنوعی که برای انجام وظایف  

 سایبری نیز اقتباس شود.

های  ها سیستمکنند. شرکتبنابراین رقابت تجاری و نظامی یکدیگر را تغذیه می

ها و نیروهای نظامی کاربردهای راهبردی ممکن  سازند. دولترشدی میروبه  یکارههمه

کنند. تقاضای  ها هدایت میکنند و بودجه را به سوی تطبیق این سیستم را شناسایی می

سرمایه اطلاعاتی سپس  و  توسعهنظامی  و  می  یگذاری  فراهم  بیشتری  که  فنی  کند 

 تواند از آن سود ببرد.بخش تجاری می

بهایناز  مصنوعی  هوش  نظامی  رو  کاربردهای  با  مصرفی  فناوری  یک  صرفاً  جای 

هوش مصنوعی اغلب به    یشود. بحث دربارهنظامی می-فرعی، بخشی از نظام صنعتی 

شود، گویی بشریت یک  ای نزدیک میفناورانه  یدهد که به آستانه»بشریت« ارجاع می

مجموعهکنش یک  با  واحد  شرکت  یگر  نیست.  چنین  باشد.  فناوری،  منافع  های 

ها  های اطلاعاتی، دانشگاهها، نیروهای نظامی، سازمانگذاران، دولتکارکنانشان، سرمایه

یابند، چگونه به کار گرفته  ها توسعه میاینکه کدام سیستم  ی دربارهو کاربران عادی،  

 دارند. شدت نابرابری قدرت بهکنند،  شوند و به چه اهدافی خدمت میمی

تواند هوش مصنوعی  بنابراین پرسش سودمندتر صرفاً این نیست که »آیا بشریت می

کند، به نفع را کنترل کند؟« بلکه این است: »چه کسی هوش مصنوعی را کنترل می

فرضی    یگو به چه کسی؟« از این زاویه، داستان مرکزی یک آیندهچه کسی، و پاسخ

ماشین آن  در  که  انسان  نیست  علیه  آن خیزندمیپابهها  در  که  است  اکنونی  بلکه   :

فوق فناوری تولیدی  مالکیت  های  بر  متشکل  اقتصادی  نظامی  درون  قدرتمند  العاده 

زمان برای برتری ژئوپلیتیکی ها همکه دولتیابند، درحالیخصوصی و رقابت توسعه می

 کنند. و نظامی رقابت می
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 داری است، نه هوش مصنوعی خطر اصلی سرمایه 

 
مصنوعی   ی ، نخستین ماهواره۱9۵7توسط اتحاد جماهیر شوروی در سال    ۱به پرتاب اسپوتنیک    اشاره    1

طور گسترده تصور  جهان. اسپوتنیک ایالات متحده را غافلگیر کرد، زیرا نشان داد رقیبی فناورانه که به

 شد از قافله عقب است، به یک پیشرفت بزرگ دست یافته است. می


